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1 Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest ocena stanu istniejących kabli zasilających agregaty wody lodowej. 

2 Informacje ogólne 

Agregaty chłodnicze znajdują się na terenie Wydziału Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza przy ulicy 
Uniwersytetu Poznańskiego 6. 
Ocenę wykonano na podstawie dostępnych / do dyspozycji w archiwum Użytkownika rysunków: 

 schematu zasilania, 
 rzutu terenu wraz z budynkiem Wydziału Biologii. 

W zakresie dotyczącym kabli stwierdzono różnice pomiędzy stanem faktycznym a dostępnym schematem zasilania z 
Dokumentacji Powykonawczej posiadanej przez Użytkownika (inne niż projektowane przekroje kabli). 

2.1 Rozdzielnie zasilające i trasy kablowe 

2.1.1 Rozdzielnia główna RG 

Agregaty chłodnicze zasilane są z Rozdzielni Głównej (oznaczenie RG) znajdującej się w wydzielonym pomieszczeniu, w 
samodzielnym, wspólnym budynku technicznym z transformatorami 15kV / 0,4kV. 

2.1.2 Rozdzielnia pośrednia SK11/11 

Kable ziemne z Rozdzielni Głównej RG wyprowadzone są do Rozdzielnicy Pośredniej Połączeniowej (oznaczenie 
SK11/11); wykonanej jako szafa stojąca metalowa; znajdującej się pod łącznikiem; w przejściu pomiędzy budynkami. 
W Rozdzielnicy Pośredniej SK11/11 zamontowane są podstawy bezpieczników mocy, w które zamontowane zostały 
zwory / „mostki” miedziane. 
Stąd wyprowadzone są kolejne kable ziemne do szaf zasilająco-sterujących agregatów chłodniczych. 

2.1.3 Długości kabli ułożonych w ziemi 

Na podstawie dostępnego planu tras kablowych i wizji lokalnej określono poniższe długości kabli zasilających: 
- z Rozdzielni Głównej RG do Rozdzielnicy Pośredniej SK11/11   - ok. 95mb. 
- z Rozdzielnicy Pośredniej SK11/11 do szaf agregatów chłodniczych - ok. 185mb. 

Orientacyjny przebieg tras kablowych w terenie (na postawie map udostępnianych przez GEOPOZ) pokazano na planie 
sytuacyjnym załączonym do opracowania. 

3 Zestawienie kabli zasilających agregaty 

W poniższej tabeli zestawiono podstawowe informacje na temat zasilania poszczególnych agregatów chłodniczych. 
 

Lp  Agregat AG-1 Agregat AG-2 Agregat AG-3 

1 Producent - typ Aermec - RVB1802 Aermec - RVB1802 Aermec - NRA1350 
2 Zasilanie na odcinku 

RG - SK11/11 
(95 mb) 

4 kable YKY 1×240mm2 4 kable YKY 1×240mm2 4 kable YKY 1×150mm2 

3 Zasilanie na odcinku 
SK11/11 – agregat 
(185 mb) 

3 kable YKY 1×240mm2 

1 kabel YKY 1×120mm2 

3 kable YKY 1×240mm2 

1 kabel YKY 1×120mm2 
3 kable YKY 1×150mm2 

1 kabel YKY 1×95mm2 
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4 Wykonane czynności sprawdzające 

4.1 Sprawdzenie zgodności kabli i osprzętu z dokumentacją projektową 

W zakresie dotyczącym kabli stwierdzono różnice pomiędzy stanem faktycznym a dostępnym schematem zasilania z 
Dokumentacji Powykonawczej posiadanej przez Użytkownika, w zakresie przekrojów zastosowanych kabli. 
Na załączonych schematach nr 1 i nr 2 oraz w punkcie 4 niniejszego opracowania przedstawiono rzeczywiste / istniejące 
kable zasilające agregaty. 

4.2 Sprawdzenie zgodności kabli i osprzętu 

Zastosowane typy kabli YKY - są zgodne z projektem technicznym; spełniają wymagania dotyczące ułożenia ich w ziemi. 
Kable YKY posiadają Deklaracje Właściwości użytkowych i Deklaracje zgodności UE 
Zastosowany osprzęt zabezpieczający; rozłączniki listwowe typu E-SL3-3-1 firmy ENCO jest zgodny z projektem 
technicznym i posiada znak CE (produkt zgodny z dyrektywami Unii Europejskiej). 

4.3 Sprawdzenie zgodności faz i ciągłości kabli 

Kable zasilają agregaty ciągle pracujące; oznacza to, że zgodność faz oraz ciągłość kabli wymagana do ich pracy jest 
zachowana. 

4.4 Pomiar rezystancji izolacji żył kabli 

Pomiar wykonano z wykorzystaniem miernika typu MIC 2510 firmy SONEL. 
Wynik sprawdzenia był pozytywny. 
Załączono protokół sprawdzenia stanu izolacji kabli. 

4.5 Oględziny 

4.5.1 Wygląd zewnętrzny kabli 

W miejscach dostępnych wzrokowo: 
- w rozdzielnicach RG i SK11/11, 
- na wyjściu kabli z ziemi / z rur Arota, 
- w szafach agregatów, 

nie zaobserwowano uszkodzeń i zużycia kabli. 

4.5.2 Połączenia kabli do zabezpieczeń w Rozdzielni RG 

Nie zaobserwowano uszkodzeń (nie sprawdzono stanu dokręcenia śrub) 

4.5.3 Połączenia kabli do zacisków L1, L2, L3 rozłączników w szafach agregatów 

Nie zaobserwowano uszkodzeń. 

4.5.4 Połączenia kabli do zacisków PEN na płytach montażowych w szafach agregatów 

Nie zaobserwowano uszkodzeń (sprawdzono stan dokręcenia śrub) 
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5 Przeliczenia kabli 

Przeliczenie kabli wykonano w dwóch wariantach: 
A. dla istniejących agregatów chłodniczych, 
B. dla zestawu przykładowych zamiennych agregatów Hitema, 

W poniższej tabeli zestawiono parametry rozważanych agregatów.  
Pełne obliczenia i założenia do obliczeń zostały umieszczone w załącznikach. 
 

Lp Agregat Agregat AG-1, AG-2 Agregat AG-3 
A Producent – typ Aermec - RVB1802 Aermec - NRA1350 
  Pe = 160 kW 

In = 276 A 
Is = 473 A 

Pe = 135 kW 
In = 239 A 
Is = 473 A 

B Producent - typ Hitema SBSF-R32.430 Hitema SBSF-R32.430 
 Dane z tabliczki 

znamionowej 
Pe = 123 kW 
In = 243 A 
Is = 448 A 

Pe = 127 kW 
In = 333 A 
Is = 575 A 

 
W przypadku zastosowania agregatów o innych parametrach należy dla nich wykonać ponowne przeliczenie kabli.  

6 Podsumowanie – wynik sprawdzenia 

Istniejące kable spełniają wymagania do zasilania zarówno istniejących, jak dla dobranych nowych agregatów Hitema. 
 



Bilans mocy wariant A - istniejące agregaty chłodnicze

L.p. Opis Moc
[kW]

6 160,00

160,00

P= 160kW
kj= 1
Pz= 160kW

cosf= 0,85
Iobl= 272A

Dobrano zabezpieczenie główne:
wkładka bezpiecznikowa

 Ib= 400A
 I2= 640A

 Dobór kabla zasilającego

YKY 1 x 240mm240mm2
Idd= 840A

wkładka bezpiecznikowa
 Ib= 400A
 I2= 640A

Warunek koordynacji zabezpieczenia i kabla

Iobl= 272A <Ib= 400A <Idd= 840A  -spełniony

I2= 640A 1218A 1218A  -spełniony
Obliczenie spadku napięcia.

Długość kabla: l= 280 m
Konduktywność kabla: g = 56 m/mm²*W
Przekrój kabla: S= 240 mm2
Napięcie fazowe: Un= 400 V

DUrz% = 2,08%

I2< 1,45x Idd

<1,45x Idd=

Spadek napięcia jest mniejszy od dopuszczalnego.

kabel energetyczny typ:
długotrwały prąd obciążeniowy kabla:

zabezpieczenie kabla typ:
prąd znamionowy:

prąd zadziałania:

Iobl<Ib<Idd

moc całkowita zapotrzebowana:
współczynnik mocy:

prąd obliczeniowy:

typ:
prąd znamionowy:

prąd zadziałania:

Szafa sterownicza agregatu AG-1 i AG2
Oznaczenie proj. kabla  - E1

SUMA:

moc całkowita zainstalowana:
współczynnik jednoczesności mocy:

2
1

%
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n

m

k
kk

rz US

lP
U













Bilans mocy wariant B - nowe agregaty chłodnicze

L.p. Opis Moc
[kW]

6 123,00

123,00

P= 123kW
kj= 1
Pz= 123kW

cosf= 0,85
Iobl= 209A

Dobrano zabezpieczenie główne:
wkładka bezpiecznikowa

 Ib= 400A
 I2= 640A

 Dobór kabla zasilającego

YKY 1 x 240mm240mm2
Idd= 840A

wkładka bezpiecznikowa
 Ib= 400A
 I2= 640A

Warunek koordynacji zabezpieczenia i kabla

Iobl= 209A <Ib= 400A <Idd= 840A  -spełniony

I2= 640A 1218A 1218A  -spełniony
Obliczenie spadku napięcia.

Długość kabla: l= 280 m
Konduktywność kabla: g = 56 m/mm²*W
Przekrój kabla: S= 240 mm2
Napięcie fazowe: Un= 400 V

DUrz% = 1,60%

I2< 1,45x Idd

<1,45x Idd=

Spadek napięcia jest mniejszy od dopuszczalnego.

kabel energetyczny typ:
długotrwały prąd obciążeniowy kabla:

zabezpieczenie kabla typ:
prąd znamionowy:

prąd zadziałania:

Iobl<Ib<Idd

moc całkowita zapotrzebowana:
współczynnik mocy:

prąd obliczeniowy:

typ:
prąd znamionowy:

prąd zadziałania:

Szafa sterownicza agregatu AG-1 i AG2
Oznaczenie proj. kabla  - E1

SUMA:

moc całkowita zainstalowana:
współczynnik jednoczesności mocy:

2
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%
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n

m

k
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U




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






Bilans mocy wariant A - istniejące agregaty chłodnicze

L.p. Opis Moc
[kW]

6 135,00

135,00

P= 135kW
kj= 1
Pz= 135kW

cosf= 0,85
Iobl= 229A

Dobrano zabezpieczenie główne:
wkładka bezpiecznikowa

 Ib= 400A
 I2= 640A

 Dobór kabla zasilającego

YKY 1 x 240mm150mm2
Idd= 640A

wkładka bezpiecznikowa
 Ib= 400A
 I2= 640A

Warunek koordynacji zabezpieczenia i kabla

Iobl= 229A <Ib= 400A <Idd= 640A  -spełniony

I2= 640A 928A  -spełniony
Obliczenie spadku napięcia.

Długość kabla: l= 280 m
Konduktywność kabla: g = 56 m/mm²*W
Przekrój kabla: S= 150 mm2
Napięcie fazowe: Un= 400 V

DUrz% = 2,81%

Szafa sterownicza agregatu AG-3
Oznaczenie proj. kabla  - E3

SUMA:

moc całkowita zainstalowana:
współczynnik jednoczesności mocy:

moc całkowita zapotrzebowana:
współczynnik mocy:

prąd obliczeniowy:

typ:
prąd znamionowy:

prąd zadziałania:

I2< 1,45x Idd

<1,45x Idd=

Spadek napięcia jest mniejszy od dopuszczalnego.

kabel energetyczny typ:
długotrwały prąd obciążeniowy kabla:

zabezpieczenie kabla typ:
prąd znamionowy:

prąd zadziałania:

Iobl<Ib<Idd

2
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%
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n

m

k
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
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Bilans mocy wariant B - nowe agregaty chłodnicze

L.p. Opis Moc
[kW]

6 127,00

127,00

P= 127kW
kj= 1
Pz= 127kW

cosf= 0,85
Iobl= 216A

Dobrano zabezpieczenie główne:
wkładka bezpiecznikowa

 Ib= 400A
 I2= 640A

 Dobór kabla zasilającego

YKY 1 x 240mm150mm2
Idd= 640A

wkładka bezpiecznikowa
 Ib= 400A
 I2= 640A

Warunek koordynacji zabezpieczenia i kabla

Iobl= 216A <Ib= 400A <Idd= 640A  -spełniony

I2= 640A 928A  -spełniony
Obliczenie spadku napięcia.

Długość kabla: l= 280 m
Konduktywność kabla: g = 56 m/mm²*W
Przekrój kabla: S= 150 mm2
Napięcie fazowe: Un= 400 V

DUrz% = 2,65%

Szafa sterownicza agregatu AG-3
Oznaczenie proj. kabla  - E3

SUMA:

moc całkowita zainstalowana:
współczynnik jednoczesności mocy:

moc całkowita zapotrzebowana:
współczynnik mocy:

prąd obliczeniowy:

typ:
prąd znamionowy:

prąd zadziałania:

I2< 1,45x Idd

<1,45x Idd=

Spadek napięcia jest mniejszy od dopuszczalnego.

kabel energetyczny typ:
długotrwały prąd obciążeniowy kabla:

zabezpieczenie kabla typ:
prąd znamionowy:

prąd zadziałania:

Iobl<Ib<Idd

2
1

%

100

n

m

k
kk

rz US

lP
U
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
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PROTOKÓŁ POMIARÓW ELEKTRYCZNYCH   nr   1.1 / 12 / 2023  /  strona 1 / 2 
Badanie rezystancji izolacji urządzeń i instalacji elektrycznych 

 
 
 
Obiekt:  Rozdzielnia RG      - UAM Poznań – Biologia Morasko 
 
Rodzaj sieci:   TN-C     Napięcie sieci zasilającej: 230 / 400 [V] 
 
Data badania:   1.12.2023 
 
Zastosowany przyrząd pomiarowy: 
 

Nazwa przyrządu: miernik rezystancji izolacji 
 

Typ:   MIC-1 / 2500 
 
 
Tabela wyników pomiarów 
 

L.p. 

L.No. 

Badany obwód – 
urządzenie 

L1–L2 L2–L3 L3–L1 L1-PE L2-PE L3-PE R - dop. Wynik 

 
Agregat chłodniczy AG-1 
 

1 Kabel zasilający ( L1 ) 
YKY 1x240 

- - - > 1000 
kΩ 

- - ≥ 1,0MΩ pozytywny 

2 Kabel zasilający ( L2 ) 
YKY 1x240 

- - - - > 1000 
kΩ 

- ≥ 1,0MΩ pozytywny 

3 Kabel zasilający ( L3 ) 
YKY 1x240 

- - - - - > 1000 
kΩ 

≥ 1,0MΩ pozytywny 

 
Orzeczenie: Rezystancja kabli zasilających spełnia wymagania normy wg PN HD60364-6:2008. 
 
 
Agregat chłodniczy AG-2 
 

1 Kabel zasilający ( L1 ) 
YKY 1x240 

- - - > 1000 
kΩ 

- - ≥ 1,0MΩ pozytywny 

2 Kabel zasilający ( L2 ) 
YKY 1x240 

- - - - > 1000 
kΩ 

- ≥ 1,0MΩ pozytywny 

3 Kabel zasilający ( L3 ) 
YKY 1x240 

- - - - - > 1000 
kΩ 

≥ 1,0MΩ pozytywny 

 
Orzeczenie: Rezystancja kabli zasilających spełnia wymagania normy wg PN HD60364-6:2008. 
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PROTOKÓŁ POMIARÓW ELEKTRYCZNYCH   nr   1.1 / 12 / 2023   /  strona 2 / 2 
Badanie rezystancji izolacji urządzeń i instalacji elektrycznych 

 
 
Obiekt:  Rozdzielnia RG      - UAM Poznań – Biologia Morasko 
 
 
 
Agregat chłodniczy AG-3 
 

1 Kabel zasilający ( L1 ) 
YKY 1x150 

- - - > 1000 
kΩ 

- - ≥ 1,0MΩ pozytywny 

2 Kabel zasilający ( L2 ) 
YKY 1x 150 

- - - - > 1000 
kΩ 

- ≥ 1,0MΩ pozytywny 

3 Kabel zasilający ( L3 ) 
YKY 1x150 

- - - - - > 1000 
kΩ 

≥ 1,0MΩ pozytywny 

 
Orzeczenie: Rezystancja kabli zasilających spełnia wymagania normy wg PN HD60364-6:2008. 
 
 
 
 

inż. Andrzej Krysiński 
_________________ 

            Pomiary wykonał 
Poznań, 2.12.2023r. 
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