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MAWE UAM Poznan — Biologia Morasko

1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ocena stanu istniejacych kabli zasilajgcych agregaty wody lodowe;j.

2 Informacje ogélne
Agregaty chtodnicze znajdujg sie na terenie Wydziatu Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza przy ulicy
Uniwersytetu Poznanskiego 6.
Ocene wykonano na podstawie dostepnych / do dyspozycji w archiwum Uzytkownika rysunkdow:
— schematu zasilania,
— rzutu terenu wraz z budynkiem Wydziatu Biologii.

W zakresie dotyczgcym kabli stwierdzono réznice pomiedzy stanem faktycznym a dostepnym schematem zasilania z
Dokumentacji Powykonawczej posiadanej przez Uzytkownika (inne niz projektowane przekroje kabli).

2.1 Rozdzielnie zasilajgce i trasy kablowe

2.1.1  Rozdzielnia gtéwna RG

Agregaty chtodnicze zasilane sg z Rozdzielni Gtéwnej (oznaczenie RG) znajdujacej sie w wydzielonym pomieszczeniu, w
samodzielnym, wspdlnym budynku technicznym z transformatorami 15kV / 0,4kV.

2.1.2 Rozdzielnia posrednia SK11/11

Kable ziemne z Rozdzielni Gtéwnej RG wyprowadzone sg do Rozdzielnicy Posredniej Potgczeniowej (oznaczenie
SK11/11); wykonanej jako szafa stojgca metalowa; znajdujacej sie pod tgcznikiem; w przejsciu pomiedzy budynkami.
W Rozdzielnicy Posredniej SK11/11 zamontowane sg podstawy bezpiecznikéw mocy, w ktére zamontowane zostaty
zwory / ,mostki” miedziane.

Stad wyprowadzone sg kolejne kable ziemne do szaf zasilajgco-sterujgcych agregatéw chtodniczych.

2.13 Dtugosci kabli utozonych w ziemi

Na podstawie dostepnego planu tras kablowych i wizji lokalnej okreslono ponizsze dtugosci kabli zasilajgcych:

- 2 Rozdzielni Gtéwnej RG do Rozdzielnicy Posredniej SK11/11 - ok. 95mb.

- z Rozdzielnicy Posredniej SK11/11 do szaf agregatéw chtodniczych - ok. 185mb.
Orientacyjny przebieg tras kablowych w terenie (na postawie map udostepnianych przez GEOPOZ) pokazano na planie
sytuacyjnym zatgczonym do opracowania.

3 Zestawienie kabli zasilajgcych agregaty

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe informacje na temat zasilania poszczegdlnych agregatéw chtodniczych.

Lp Agregat AG-1 Agregat AG-2 Agregat AG-3
Producent - typ Aermec - RVB1802 Aermec - RVB1802 Aermec - NRA1350

2 | Zasilanie na odcinku 4 kable YKY 1x240mm? 4 kable YKY 1x240mm? 4 kable YKY 1x150mm?
RG - SK11/11
(95 mb)

3 | Zasilanie na odcinku 3 kable YKY 1x240mm? 3 kable YKY 1x240mm? 3 kable YKY 1x150mm?
SK11/11 — agregat 1 kabel YKY 1x120mm? 1 kabel YKY 1x120mm? 1 kabel YKY 1x95mm?
(185 mb)
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MAWE UAM Poznan — Biologia Morasko

4  Wykonane czynnosci sprawdzajace

4.1  Sprawdzenie zgodnosci kabli i osprzetu z dokumentacjg projektowa

W zakresie dotyczgcym kabli stwierdzono réznice pomiedzy stanem faktycznym a dostepnym schematem zasilania z
Dokumentacji Powykonawczej posiadanej przez Uzytkownika, w zakresie przekrojéw zastosowanych kabli.

Na zatgczonych schematach nr 1inr 2 oraz w punkcie 4 niniejszego opracowania przedstawiono rzeczywiste / istniejgce
kable zasilajgce agregaty.

4.2  Sprawdzenie zgodnosci kabli i osprzetu

Zastosowane typy kabli YKY - sg zgodne z projektem technicznym; spetniajg wymagania dotyczgce utozenia ich w ziemi.
Kable YKY posiadajg Deklaracje Wtasciwosci uzytkowych i Deklaracje zgodnosci UE

Zastosowany osprzet zabezpieczajgcy; roztaczniki listwowe typu E-SL3-3-1 firmy ENCO jest zgodny z projektem
technicznym i posiada znak CE (produkt zgodny z dyrektywami Unii Europejskiej).

4.3  Sprawdzenie zgodnosci faz i ciggtosci kabli

Kable zasilajg agregaty ciggle pracujgce; oznacza to, ze zgodnos$¢ faz oraz ciggtos¢ kabli wymagana do ich pracy jest
zachowana.

4.4 Pomiar rezystancji izolacji zyt kabli

Pomiar wykonano z wykorzystaniem miernika typu MIC 2510 firmy SONEL.
Wynik sprawdzenia byt pozytywny.
Zatgczono protokot sprawdzenia stanu izolacji kabli.

4.5 Ogledziny

4.5.1  Wyglad zewnetrzny kabli

W miejscach dostepnych wzrokowo:
- w rozdzielnicach RG i SK11/11,
- na wyjsciu kabli z ziemi / z rur Arota,
- w szafach agregatow,

nie zaobserwowano uszkodzen i zuzycia kabli.

4.5.2 Potaczenia kabli do zabezpieczet w Rozdzielni RG

Nie zaobserwowano uszkodzen (nie sprawdzono stanu dokrecenia $rub)

4.5.3  Potaczenia kabli do zaciskow L1, L2, L3 roztgcznikéw w szafach agregatow
Nie zaobserwowano uszkodzen.
454 Potgczenia kabli do zaciskdw PEN na ptytach montazowych w szafach agregatéw

Nie zaobserwowano uszkodzen (sprawdzono stan dokrecenia $rub)
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MAWE UAM Poznan — Biologia Morasko

5 Przeliczenia kabli

Przeliczenie kabli wykonano w dwdch wariantach:
A. dlaistniejgcych agregatéw chtodniczych,
B. dla zestawu przyktadowych zamiennych agregatdw Hitema,

W ponizszej tabeli zestawiono parametry rozwazanych agregatow.

Petne obliczenia i zatozenia do obliczen zostaty umieszczone w zatgcznikach.

Lp | Agregat Agregat AG-1, AG-2 Agregat AG-3
A | Producent —typ Aermec - RVB1802 Aermec - NRA1350
Pe =160 kW Pe =135 kW
In=276 A In=239 A
Is=473 A Is=473 A
B Producent - typ Hitema SBSF-R32.430 Hitema SBSF-R32.430
Dane z tabliczki Pe =123 kW Pe =127 kW
znamionowej In=243 A In=333 A
Is=448 A Is=575A

W przypadku zastosowania agregatdw o innych parametrach nalezy dla nich wykonaé ponowne przeliczenie kabli.

6 Podsumowanie — wynik sprawdzenia

Istniejgce kable spetniajg wymagania do zasilania zaréwno istniejgcych, jak dla dobranych nowych agregatéw Hitema.

MAWE
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Bilans mocy wariant A - istniejgce agregaty chiodnicze

L.p. Opis Moc
[kW]
6|Szafa sterownicza agregatu AG-1 i AG2 160,00

Oznaczenie proj. kabla - E1

moc catkowita zainstalowana:
wspotczynnik jednoczesnosci mocy:
moc catkowita zapotrzebowana:
wspoétczynnik mocy:

prad obliczeniowy:

Dobrano zabezpieczenie gtéwne:

SUMA:[ 160,00

P= 160kwW
k=1
P,= 160kwW
cos¢= 0,85
lopi= 272A

typ: wkiadka bezpiecznikowa

prad znamionowy:
prad zadziatania:

Dobor kabla zasilajacego

I,= 400A
I,= 640A

kabel energetyczny typ: YKY 1 x 240mm2

dtugotrwaty prad obcigzeniowy kabla:

lga= 840A

zabezpieczenie kabla typ: wkladka bezpiecznikowa

prad znamionowy: I,= 400A
prad zadziatania: 1,= 640A
Warunek koordynacji zabezpieczenia i kabla
lopi<Ip<lgq
lopi= 272A <l,= 400A <lyq= 840A
I,< 1,45x lygg
I,= 640A <1,45x ly4= 1218A 1218A
Obliczenie spadku napigcia.
Dtugos¢ kabla: I= 280 m
Konduktywno$¢ kabla: Y= 56 m/mm**Q
Przekroj kabla: S= 240 mm2
Napiecie fazowe: U= 400 V
&)
m
100->" P,
— k=1
AU __,, CRIE
yoo Uy,
AU 5o, = 2,08%

Spadek napiecia jest mniejszy od dopuszczalnego.

-spetniony

-spetniony



Bilans mocy wariant B - nowe agregaty chtodnicze

L.p. Opis Moc
[kW]
6|Szafa sterownicza agregatu AG-1 i AG2 123,00

Oznaczenie proj. kabla - E1

moc catkowita zainstalowana:
wspotczynnik jednoczesnosci mocy:
moc catkowita zapotrzebowana:
wspoétczynnik mocy:

prad obliczeniowy:

Dobrano zabezpieczenie gtéwne:

SUMA:| 123,00

P= 123kwW
k=1
P,= 123kW
cos¢= 0,85
lopi= 209A

typ: wkiadka bezpiecznikowa

prad znamionowy:
prad zadziatania:

Dobor kabla zasilajacego

I,= 400A
I,= 640A

kabel energetyczny typ: YKY 1 x 240mm2

dtugotrwaty prad obcigzeniowy kabla:

lga= 840A

zabezpieczenie kabla typ: wkladka bezpiecznikowa

prad znamionowy: I,= 400A
prad zadziatania: 1,= 640A
Warunek koordynacji zabezpieczenia i kabla
lopi<Ip<lgq
lopi= 209A <l,= 400A <lyq= 840A
I,< 1,45x lygg
I,= 640A <1,45x ly4= 1218A  1218A
Obliczenie spadku napigcia.
Dtugos¢ kabla: I= 280 m
Konduktywno$¢ kabla: Y= 56 m/mm**Q
Przekroj kabla: S= 240 mm2
Napiecie fazowe: U= 400 V
&)
m
100->" P,
— k=1
AU __,, CRIE
yoo Uy,
AU 5o, = 1,60%

Spadek napiecia jest mniejszy od dopuszczalnego.

-spetniony

-spetniony



Bilans mocy wariant A - istniejgce agregaty chiodnicze

L.p. Opis Moc

[kW]
6|Szafa sterownicza agregatu AG-3 135,00

Oznaczenie proj. kabla - E3

SUMA:| 135,00

moc catkowita zainstalowana: P= 135kW

wspotczynnik jednoczesnosci mocy: k=1
moc catkowita zapotrzebowana: P,= 135kW
wspotczynnik mocy:  cos¢= 0,85
prad obliczeniowy: lon= 229A

Dobrano zabezpieczenie gtéwne:

typ: wkiadka bezpiecznikowa

prad znamionowy:
prad zadziatania:

Dobor kabla zasilajacego

I,= 400A
I,= 640A

kabel energetyczny typ: YKY 1 x 150mm2

dtugotrwaty prad obcigzeniowy kabla:

l4s= 640A

zabezpieczenie kabla typ: wkladka bezpiecznikowa

prgd znamionowy: 1,= 400A
prad zadziatania: 1,= 640A
Warunek koordynacji zabezpieczenia i kabla
lopi<Ip<lgg
lopi= 229A <l,= 400A <lyq= 640A
I,< 1,45x lygg
I,= 640A <1,45x ly4= 928A
Obliczenie spadku napigcia.
Dtugos¢ kabla: I= 280 m
Konduktywno$¢ kabla: Y= 56 m/mm**Q
Przekroj kabla: S= 150 mm2
Napiecie fazowe: U= 400 V
&)
m
100->" P,
AU ., = L
rz% 2
y-S-U,
AU 5o, =  2,81%

Spadek napiecia jest mniejszy od dopuszczalnego.

-spetniony

-spetniony



Bilans mocy wariant B - nowe agregaty chtodnicze

L.p. Opis Moc

[kW]
6|Szafa sterownicza agregatu AG-3 127,00

Oznaczenie proj. kabla - E3

SUMA:| 127,00

moc catkowita zainstalowana: P= 127kW

wspotczynnik jednoczesnosci mocy: k=1
moc catkowita zapotrzebowana: P,= 127kW
wspotczynnik mocy:  cos¢= 0,85
prad obliczeniowy: lon= 216A

Dobrano zabezpieczenie gtéwne:

typ: wkiadka bezpiecznikowa

prad znamionowy:
prad zadziatania:

Dobor kabla zasilajacego

I,= 400A
I,= 640A

kabel energetyczny typ: YKY 1 x 150mm2

dtugotrwaty prad obcigzeniowy kabla:

l4s= 640A

zabezpieczenie kabla typ: wkladka bezpiecznikowa

prad znamionowy: I,= 400A
prad zadziatania: 1,= 640A
Warunek koordynacji zabezpieczenia i kabla
lopi<Ip<lgg
lopi= 216A <l,= 400A <lyq= 640A
I,< 1,45x lygg
I,= 640A <1,45x ly4= 928A
Obliczenie spadku napigcia.
Dtugos¢ kabla: I= 280 m
Konduktywno$¢ kabla: Y= 56 m/mm**Q
Przekroj kabla: S= 150 mm2
Napiecie fazowe: U= 400 V
&)
m
100->" P,
AU ., = L
rz% 2
y-S-U,
AU 5o, = 2,65%

Spadek napiecia jest mniejszy od dopuszczalnego.

-spetniony

-spetniony



PROTOKOL POMIAROW ELEKTRYCZNYCH nr 1.1/12/2023 / strona1/2

Badanie rezystancji izolacji urzadzen i instalacji elektrycznych

Obiekt: Rozdzielnia RG - UAM Poznan — Biologia Morasko
Rodzaj sieci: TN-C Napiecie sieci zasilajacej: 230/400 [V]
Data badania: 1.12.2023
Zastosowany przyrzad pomiarowy:
Nazwa przyrzadu: miernik rezystancji izolacji
Typ: MIC-1/2500
Tabela wynikow pomiarow
L.p. Badany obwod - L1-L2 | L2-L3 | L3-L1 | L1-PE | L2-PE | L3-PE R - dop. Wynik
urzadzenie
L.No.
Agregat chtodniczy AG-1
1 Kabel zasilajacy ( L1) > 1000 =1,0MQ pozytywny
YKY 1x240 kQ
2 Kabel zasilajacy (L2) >1000 =1,0MQ pozytywny
YKY 1x240 kQ
3 Kabel zasilajacy (L3 ) > 1000 =1,0MQ pozytywny
YKY 1x240 kQ
Orzeczenie:  Rezystancja kabli zasilajacych spetia wymagania normy wg PN HD60364-6:2008.
Agregat chtodniczy AG-2
1 Kabel zasilajacy (L1) > 1000 =1,0MQ pozytywny
YKY 1x240 kQ
2 Kabel zasilajacy (L2) >1000 = 1,0MQ pozytywny
YKY 1x240 kQ
3 Kabel zasilajacy (L3 ) > 1000 =1,0MQ pozytywny
YKY 1x240 kQ

Orzeczenie:  Rezystancja kabli zasilajgcych spetnia wymagania normy wg PN HD60364-6:2008.
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PROTOKOL POMIAROW ELEKTRYCZNYCH nr 1.1/12/2023 / strona2/2

Badanie rezystancii izolacji urzadzen i instalacji elektrycznych

Obiekt: Rozdzielnia RG - UAM Poznan — Biologia Morasko

Agregat chtodniczy AG-3

1 Kabel zasilajacy (L1) - - - > 1000 - - =1,0MQ pozytywny
YKY 1x150 kQ

2 Kabel zasilajacy (L2 ) - - - - > 1000 - =1,0MQ pozytywny
YKY 1x 150 kQ

3 Kabel zasilajacy (L3 ) - - - - - >1000 = 1,0MQ pozytywny
YKY 1x150 kQ

Orzeczenie:  Rezystancja kabli zasilajgcych spetnia wymagania normy wg PN HD60364-6:2008.

inz. Andrzej Krysifski

Pomiary wykonat
Poznan, 2.12.2023r.
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L abhfrasorium Pomiarowe Merazet

Merazet S.A., ul. Krauthofera 36, 60-203 Poznan

W A
Tel 0 61864 4 600, Fax: 061865 19 33 Sl
I I I I l I I I I I e-mail: laboratorium@merazel.pl ISO 9001
M E R A z LABORATORIUM POMIAROW ELEKTRYCZNYCH MITTLIN
Arpst (%
SWIADECTWO WZORCOWANIA
Data wydania: 6 luty 2023 Nr swiadectwa: 541 /LE/23 Strona 1/4
PRZEDMIOT WZORCOWANIA Miernik Rezystancji lzolacji MIC 2510
Nr seryjny: 940104
ZGLASZAJACY DELTA ELEKTRONIK Karol Rozmiarek
Os. Tysiaclecia 70 lok. 121
61-255 Poznan
METODA WZORCOWANIA

WARUNKI SRODOWISKOWE

DATA WYKONANIA WZORCOWANIA

SPOJNOSC POMIAROWA

WYNIKI WZORCOWANIA

NIEPEWNOSC POMIARU TYPU B

ZALECENIA

,,
W e

Odniesienie do wielofunkcyjnego kalibratora elektrycznych urzadzen
pomiarowych FLUKE 5320A metoda porownawcza.

Temperatura otoczenia: (19.8 + 21.6) [°c)
Wilgotnos¢ wzgledna: (42,4 = 48.9) [%]
Ci$nienie barometryczne: (990,3 =+ 1018,6) [hPa]
6 luty 2023

Wyniki wzorcowania miernika zostaty odniesione do wzorca za pomoca:
Kalibratora Fluke 5320A, nr $wiadectwa: 082593;

Multimetru Fluke 8846A, nr $wiadectwa: 467/210/LA/ME/2021;
Kalibratora INMEL 1000, nr $wiadectwa: 60860822, 60870822,

Podano na kolejnych stronach niniejszego $wiadectwa wraz z
warto$ciami niepewnosci pomiaru.

Niepewno$¢ pomiaru zostata okreslona zgodnie zdokumentem EA-4/02.
Podane wartosci niepewnos$ci stanowia niepewnosci rozszerzone przy
poziomie ufnosci okoto 95% i wspotczynniku rozszerzenia k=2.

Kolejne sprawdzenie po roku uzytkowania

W przypadku uszkodzenia urzadzenia $wiadectwo traci waznosé

Niniejsze $wiadectwo moze by¢ okazywane lub kopiowane tylko w calosci.




SWIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez LABORATORIUM MERAZET S.A.

Data wydania: 6 luty 2023 Nr $wiadectwa: 541 /LE/23 Strona 2/4

WYNIKI WZORCOWANIA

Wartose
Wzorcowa Odchylenie .
wartost odnaple:l:na wartodci n::ﬁin Blad graniczny Nlemm 0? Nuapev::;)ﬁ Wskazana
napigcia czytar zmierzonejod | 9 Y maksymalny porsanan o warose w
przemiennego miermniku il minimalny v typu B uix) typu B Ux) granicy bledu
wZorcowanym W] ] V]
™ ™M

10 10 0 7.7 12,3 0.06 012 TAK
60 60 0 56,2 63,8 0,11 0.21 TAK
120 120 0 1144 125,6 0.22 0.44 TAK
180 180 0 172,6 187 .4 0,64 1,27 TAK
240 240 0 2308 249.2 0.67 1,33 TAK
400 399 -1 385.0 413.0 0.82 1.64 TAK
550 549 -1 5305 5675 0,93 1,86 TAK

Wartosé .
Wzorcowa A Odchylenie . I
wartosd m"ap'wa wartosci B'h.“d Biad graniczny N-spe_awnosd Nispawnodc Wskazana
T czytana na ) graniczny pomiarowa | rozszerzona
napigcia . zmierzonej od maksymainy warnosé w
staiogo miarmniku emihin, minimalny % typu B u(x) typu B U(x) granicy bledu
wZorcowanym I\ WYl ™
] v
V]
10 10 0 7.7 12.3 0.58 1,18 TAK
60 60 0 56.2 63.8 0,59 1,17 TAK
120 120 0 114,44 1256 0,17 0.35 TAK
180 180 0 172.6 187.4 0.68 1.36 TAK
240 240 0 2308 2492 0,71 1,43 TAK
400 400 0 386.0 4140 0,82 1.64 TAK
550 549 -1 530.5 567.5 0.93 1.86 TAK

Wartosc Odchylenie " :
Worcowa wskazana na wartosci B‘.ac Btad graniczny NiapewnodZ | Nispewnodd Wskazana
wartosé i 1 graniczny pomiarowa rozszerzona
rezystancil mierniku zmierzonej od minimal maksymalny uBulx) | typu B Ufx) wartost w
YS! wZorcowanym wzorca Y Q] typ granicy blgdu
Q] ] It Q) Q) 1]
50,00k 50.00 k 0,00 k 48,30 k 51,70 k 0.10 k 020 k TAK
100,00 k 100,00 k 0,00 k 95,00 k 105.00 k 0.21 k 042 k TAK
500,00 k 500.00 k 0,00 k 483.00 k 517,00 k 1.00 k 2,00 k TAK
1.00 M 1.00 M 0,00 M 0.895 M 105 M 0,003 M 0,01 M TAK
S00M 501 M 001 M 4.84 M 5.18 M 0.05 M 0.10 M TAK
50,00 M 48,90 M -0.10 M 48,20 M 5160 M 025 M 0.50 M TAK
100,00 M 99.80 M -0.20 M 96,61 M 102,99 M 050 M 101 M TAK
500,00 M 499.70 M -0.30 M 48271 M 516.69 M 2,50 M 5.00 M TAK
1000 G 1.001 G 0,001 G 0951 G 1,051 G 0,005 G 0,010 G TAK

5,000 G 5003 G 0,003 G 4,833 G

5173 G 0.025 G 0,050 G| TAK

Wartose Odchylenie

Weorcows wskazana na wartosci B“.‘d Blad graniczny Mepewnase | Niepovmase Wskazana
wartosé - e i graniczny pomiarowa | rozszerzona
rezvitandll miemiku zmierzonej od minimai maksymalny typu B u(x) typu B U(x) warost w
Yt wZorcowanym WZOorca ¥ [ P P granicy bledu
i8] 1l o) t+]] 1 Lel]
250,00 k 250,00 k 0,00 k 24230 k 257,70 k 0,50 k 1,00 k TAK
500.00 k 500.00 k 0.00 k 483.00 k 517,00 k 1,00 k 2,00 k TAK
1.00 M 1,00 M 0.00 M 095 M 1.05 M 0.03 M 0.06 M TAK
5.00M 500 M 0,00 M 483 M 517 M 0,03 M 0,05 M TAK
50.00 M 49,90 M 010 M 48,20 M 51.60 M 0.25 M 0,50 M TAK
100,00 M 99,80 M 0.20 M 96.61 M 102,99 M 0,50 M 1,01 M TAK
500,00 M 499.50 M -0,50 M 482,52 M 516.49 M 2,50 M 5.00 M TAK
1.000 G 1,001 G 0.001 G 0.951 G 1,051 G 0,010 G 0,020 G TAK
5,000 G 5003 G 0,003 G 4,833 G 5173 G 0,050 G 0.100 G TAK
10,000 G 10,020 G 0.020 G 9,699 G 10,341 G 0,100 G 0200 G TAK

Niniejsze swiadectwo moze by¢ okazywane lub kopiowane tylko w catosci.

fm P o rdn
I ciarow

o/asarium P




SWIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez LABORATORIUM MERAZET S.A.

Data wydania: 6 luty 2023 Nr swiadectwa: 541 /LE/23 Strona 3/4

Wartosé Odchylenie

Wzorcowa ; Biad " Niepewnodé | Niepewnosc
wariodé wskf_]zar_:a na wartos::_l graniczny Blad graniczny pomiarows | rozszerzena Wskazana
rasatanch miemiku zmierzonej od inimaky maksymalny typuBu(x) | typuB U(x) warnosé w
ystancy wzorcowanym wzorca ¥ [ P granicy bledu
to)] 1] Q] Q)
i)} jie)}
500.0k 500.0 k 0.0 k 4830 k 517.0 k 0.50 k 1.01 k TAK
1.000 M 1.001 M 0,001 M 0.951 M 1.081 M 0.003 M 0,006 M TAK
5.000 M 5.002 M 0.002 M 4,832 M 5172 M 0.015 M 0,030 M TAK
50,00 M 50,01 M 0.01 M 4831 M 5171 M 025 M 0.50 M TAK
100.00 M 99,50 M -0.10 M 9490 M 104,90 M 0.50 M 1.01 M TAK
500.0M 4995 M 05 M 4825 M 5165 M 250 M 500 M TAK
1.000 G 1.002 G 0.002 G 0,952 G 1,052 G 0.010 & 0.020 G TAK
5.000 G 5,005 G 0.005 G 4,835 G 5175 G 0,050 G 0.100 G TAK
10,000 G 10.020 G 0.020 G 9,699 G 10341 6 0,100 G 0.200 G TAK
50,00 G 50,05 G 005 G 4835 G 51.75 G 0.50 G 1.00 G TAK

Odchylenie

‘Wzorcowa . Blad . MNiepewnosé | Niepewnosc
arcke | e |cmrzone oa| 90y | TLSIETY | pomarows | omszemona | UL
1l wzorclor;lanym wzlgr]ca 1 [ Q) Q) granicy blgdu
1.00 M 1.00 M 0.00 M 0,95 M 1.05 M 0.003 M 0,01 M TAK
S.00M 5,00 M 0.00 M 483 M 517 M 0,015 M 0,030 M TAK
50,00 M 5001 M 0.01 M 4831 M M1 M 0.25 M 0.50 M TAK
100,00 M 100,00 M 0.00 M 95.00 M 105.00 M 0,50 M 1.01 M TAK
500,00 M 499,90 M 0,10 M 482,90 M 516.90 M 2,50 M 5,00 M TAK
100G 1,00 G 0.00 G 085 G 105 G 0010 G 0.020 G TAK
500G 500 G 0.00 G 483 G 517 G 0,050 G 0,100 G TAK
10,00 G 10.01 G 001 6 9.69 G 1033 G 0.100 G 0.200 G TAK
50,00 G 50,03 G 0,03 G 48,33 G 5173 G 0,50 G 1,00 G TAK
100,00 G 100,20 G _030 G ‘36*99 G 103.41 G 300 G 6.00 G TAK

Wartosé QOdchylenie

Wzorcowa 1 Blad Nigpewnost | Niepewnost
wartose wsk.?zal?a ng war!oécs graniczny Figd granicany pomiarowa | rozszerzona Wekazena
rezystancji | WO | Zmezon0iod | mimainy | MEKSYMAINY | nouBut) | typuB U | OO

wzorcowanym wzorea Q) granicy blgdu

Q] a 1] Q
Q] Q]

100.00 M 100,00 M 0.00 M 95,00 M 105.00 M 1.00 M 2,00 M TAK
500,00 M 500,00 M 0.00 M 483,00 M 517.00 M 5,00 M 10,00 M TAK
1.000 G 1.000 G 0.000 G 0,950 G 1,050 G 0.010 G 0.020 G TAK
10,000 G 10,005 G 0,005 G 9.685 G 10,325 G 0,100 G 0.200 G TAK
50.000 G 50,100 G 0,100 G 48,397 G 51,803 G 0.500 G 1.000 G TAK
100.000 G 100,200 G 0.200 G 96,934 G 103,406 G 2,000 G 4.000 G TAK
1000,0G 1%0 G 12,0 G 9814 G 10&&6 G 3.00 G 6,00 G TAK

Waqos‘_»é Wanogc Odchw?n_ie Odw:;l ;::zg e Dopuszezalny | Niopownosé
probierczego pmbier':zego 2zmierzonej od | zmierzonej od r:,::m"fc Nlepa:.';::: Maksymaln: zai.“as | ro;is::rzon:u Wartosci
nastawiona na | odczytanana | nominaing| nominalnej Ll ypu pracul og PRETARS By zmierzone w
i . B uix) typu B U(x) | probierczego pradu probierczego
miemiku mierniku nastawy nastawy i granicy bledu
i sk M Wyl [maA] probierczego U(x)
wzorcowanym kontrolnym miernika miemika [mA] [mA]
v v v [%]
100 105 S 50 3,06 6,11 1,05 <2mA 0,05 TAK
250 262 12 48 454 9,07 1,05 <2mA 0.05 TAK
500 528 28 56 7.02 14,05 1.05 <2mA 0,05 TAK
1000 1052 52 5.2 12,01 24,03 1.05 <2 mA 0,05 TAK
2500 2610 110 4.4 15,01 3002 1.05 <2mA 0.05 TAK

Niniejsze $§wiadectwo moze by¢ okazywane lub kopiowane tylko w catosci.




SWIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez LABORATORIUM MERAZET S.A.

Data wydania: 6 luty 2023 Nr $wiadectwa: 541 /LE/23 Strona 4/4

‘Wzorcowa

Wartosé

o Odchylenie ) i
wartosé rezystancji . Biad " Niepewnosé | Niepewnosé
rezystancjii wskazana na m“m} graniczny Blad graniczny pomiarowa | rozszerzona Wskazana
: zmierzonej od fiore maksymalny warnost w
nastawiona na miermiky e, minimalny fts) typu B u(x) typu B U(x) ranicy bledu
kalibratorze | wzorcowanym ) ) [(%]] [ IRy
Q] Q]
0.10 0.1 0.00 £.20 0.40 0.06 0,13 TAK
0.50 0.5 0.00 0,19 0.82 0,06 0.13 TAK
1.00 1.0 0.00 0.67 1,33 0,06 0,13 TAK
5.00 5.0 0.00 4,55 545 0.07 0.14 TAK
10.00 10,0 0.00 9.40 10,60 0,07 0,15 TAK
40.00 40.0 0.00 38,50 41,50 0.12 0.24 TAK
50.00 499 -0.10 48,20 51.80 0.14 0.28 TAK
100,00 99.8 -0.20 96,70 103,30 0.23 0.46 TAK
500.00 500 0.00 482.00 518,00 1,15 231 TAK
990,00 989 -1,00 957,30 1022.70 2,08 4,16 TAK

Wzorcowa

Wartos¢

oty | s, | “vancis | 89 | g gy | Nerewret | Nt | tazans
nastawiona na mierniku zmierzons) od minimalny Faksymainy typu B u(x) typu B U(x) “‘3."““ byt

. . y wz[?}r}ca [ [ Q) @ granicy biedu

1] 1]

0.10 0,10 0.00 0,20 0.40 0.06 0,13 TAK
0.50 0,50 0.00 019 0,82 0,06 0,13 TAK
1.00 1,00 0,00 0,67 1,33 0.06 0,13 TAK
5.00 5,00 0,00 4,55 545 0.07 0,14 TAK
10,00 9,89 -0.01 9,40 10.60 0.07 0,15 TAK
40.00 40,0 0.00 38.50 41,50 0,12 0,24 TAK
50,00 50,0 0,00 48.20 51.80 0.14 0,28 TAK
100,00 9.7 -0.30 96.70 103,30 023 0,46 TAK
500,00 500 0.00 482.00 518.00 1,15 2.3 TAK
990,00 591 1,00 957.30 102270 2,08 4,16 TAK

Niniejsze $wiadectwo moze by¢ okazywane lub kopiowane tylko w catosci.




WIELKOPOLSKA
OKREGOWA

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJIA KWALIFIKACYINA

sygn. akt: WOIIB-OKK-EW-0055-193/2009 Poznan, dnia 10 czerwca 2009 r,

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr § poz. 42, z péin. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 2-5, art
12 ust. 314, art.]13 ust. 1 pkt 2 oraz ust. 3 i 4, art. 14 ust. | pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z poin. zm.) oraz § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
(Dz. U. Nr 96 poz. 817 z pézn. zm.) w zwiazku z art. 5 ustawy Prawo budowlane z dnia 28 lipea 2005 1. o
zmianie ustawy Prawo budowlane oraz o zmianie niektorych innych ustaw ( Dz. U. Nr 163 poz. 1364)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Andrzej Kiernowicz

inzynier elektryk
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 24 marca 1951 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0164/OWOE/09

do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenic
L.Podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste cztonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d ninicjszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynicrow
Budownictwa w Warszawie. za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okreggowej Izby Inzynierdw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
(Mg 2

Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki:
Cztonek Komisji - dr inz. Andrzej Barczynski..........

Czonek Komisji — mgr inz. Szczepan Mikurenda:...".....[ .. Ai.......

/f #




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 2, 3,415 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane
Pan Andrzej Kiernowicz jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:
- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych
bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane
uprawniaja do kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym,
takim jak: sieci. instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

y ,'.‘.‘»;f\fODNKZZ&CY
= o {omisji Kwalifikacyinei
Wielkopolskie] Ok regowej lzby Inzynienw Bu:gﬂmétwa

i

SDA
Vdhist

A
3

Poiokicki

Otrzymujg:
1. Pan Andrzej Kiernowicz

61-550 Poznan, ul. Dolina 5¢/20
2.0kregowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a




Swiadectwo jest wazne do dnia
28-09-2024

(podpis pnewodnipzqcegq )
komisji kwalifikacyjnej, piecze¢ imienna)

Poznan 28-09-2019

(data i miejsce wystawienia)

Komisja Kwalifikacyjna Nr 100 dziatajaca
zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28
kwietnia 2003 r. w sprawie szczegGtowych zasad

g sgvyie_rd’;’aniawpo‘s_li:adania __lg\yz_;liﬁka_cji przez osoby
zajmujace sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sie¢i

(Dz. U. Nr 89, poz. 828 i Nr 129, poz. 1184 oraz z
2005 r. Nr 141, poz. 1189) na podstawie - wyniku

egzaminu zlozonego w dniu 28-09-2019

i protokolu nr E/100/2464/2019 stwierdza,

ze : Pan/Pani
Krysifiski Andrzej

posiadajacy/a numer ewidencyjny PESEL

50121503571
i legitymujacy sie  dokumentem tozsamosci
-‘AYB 862696

spetnia wymagania kwalifikacyjne do wykonywania
pracy na stanowisku eksploatacji w zakresie:

obstugi, konserwaciji, remontéw, montazu, prac
kontrolno-pomiarowych.

dla nastepujacych urzadzen, instalacji i sieci:

SWIADECTWO
KWALIFIKACYINE

Nr E/100/2464/2019

UPRAWNIAJACE DO ZAIMOWANIA SIE
EKSPLOATACJA URZADZEN,
INSTALACII I SIECI
NA STANOWISKU EKSPLOATACII

2.Urzadzenia, instalacje i sieci
elektroenergetyczne o napieciu nie wyzszym niz 1
kV;

4.Zespoly pradotwércze o mocy powyzej SOkW;
5.Urzadzenia elektrotermiczne;

" 7.Sieci elektrycznego oswietlenia ulicznego;

9.Elektryczne urzadzenia w wykonaniu
przeciwwybuchowym; :

10.Aparatura kontrolno-pomiarowa oraz
urzadzenia i instalacje automatycznej regulacji,
sterowania i zabezpieczen urzadzei i instalacji
wymienionych w punktach j.w.




Swiadectwo jest wazne do dnia

_00. TOWAR 7Y T R
28-09-2024 OHARLYSZE MERGW | TECHRK G
HECHNIKGw POLSKICH
ODDzy
Komisja Kwalify

~ SWIADECTWO
- KWALIFIKACYINE

Nr D/100/2465/2019

M ared) i
mEr inz, ’-é".{zf(t»'rf *ucller UPRAWNIAJACE DO ZAJMOWANIA SIE
. EKSPLOATACJA URZADZEN,
_________________________________ INSTALACII I SIECI

(podpis przewodniczacego i d NA STAN OWISKU DOZORU

komisji kwalifikacyjnej, pieczed imienna)

Poznan 28-09-2019

(data i miejsce wystawienia)

Komisja Kwalifikacyjna Nr 100 dzialajaca - 2.Urzadzenia, instalacje i sieci
zgodnie z  przepisami rozporzadzenia Ministra elektroenergetyczne o napieciu nie wyzszym niz 1
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kV;
kwietnia 2003 r. w sprawie szczegblowych zasad 4.Zespoty pradotwoércze o mocy powyzej 50kW;
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby 5.Urzadzenia elektrotermiczne; e
- zajmujace si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci - 7.Sieci elekirycznego oswietlenia ulicznego;
(Dz. U. Nr 89, poz. 828 i Nr 129, poz. 1184 oraz z 9.Elektryczne urzadzenia w wykonaniu
2005 r. Nr 141, poz. 1189) na podstawie wyniku przeciwwybuchowym;
egzaminu ztozonego w dniu 28-09-2019 10.Aparatura kontrolno-pomiarowa oraz
i protokotu nr. . D/100/2465/2019 stwierdza, urzadzenia i instalacje automatycznej regulacji,
ze Pan/Pani sterowania i zabezpieczen urzadzen i instalacji
Krysifski Andrzej wymienionych w punktach j.w.
posiadajacy/a numer ewidencyjny PESEL
i 50121503571
i legitymujacy sie  dokumentem tozsamodci
AYB 862696

speinia wymagania kwalifikacyjne do wykonywania
pracy na stanowisku  dozoru  w zakresie:

obstugi, konserwacji, remontéw, montazu, prac
kontrolno-pomiarowych.

dla nastepujacych urzadzen, instalacji i sieci:
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; R R . Uniwersytet im. Adama Mickiewicza . . . i +
Numer opracowania |  3/11/23 Branza  AKPIA MAWE A. Krysinski Wydzial Biologii - Poznan Morasko Rozdzielnica n/n - zasilanie z trafo TR-1
Opracowat inz. Andrzej Krysinski ul. Steszewska 48 ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6 ; Nrrys. 1
Projektowat mgr inz. Andrzej Kiernowicz 60-111 Poznari Fabian Cybichowski 61-614 Poznafi Schemat ideowy z . rys.
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